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La presente invention se rapporte aux soupapes 
de d§clenchement et elle conceme f plus particuli§rement, mais 
non exclusivement des soupapes de declenchement pour installa- 
tions d' extinction destinies a combattre les incendies, notam- 

5 ment des installations convenant pour Stre utilisees dans des 
milieux a basse temperature. 

On connalt des installations d' extinction dans 
lesqueLlesla tuyauterie susceptible de geler est charg£e d'air 
ccmprime. On utilise une soupape de tuyau sec ou de retenue 

10 d'eau pour retenir le debit.de la source d'eau sous pression et 
ne liberer l'eau que lorsqu'un incendie est detecte. Ces sou- 
papes peuvent f onctionner au moyen de zones de si&ge de soupape 
dif f erentielles ou par des moyens m§caniques utilisant des leviers 
et des pistons. Les soupapes fonctionnent en detectant une chute 

15 de la pression d'air de 1' installation, due a l'ouverture d'une 
ou plusieurs tStes d'arrosage et r typiquement, elle sorit r6gl§es 
pour entrer en action lorsque la pression d'air tombe a une propor- 
tion fixe, typiquement le sixieme, de la pression d'eau. 

Ces installations connues sont susceptibles de re- 

20 tard avant que la soupape de retenue d'eau s'ouvre.et que de 
l'eau jaillisse des t§tes d'arrosage qui se sont ouvertes et, 
lorsque le volume de tuyauterie est important, les retards peu- 
vent etre suffisamment longs pour reduire l'efficacite de 1* ins- 
tallation ou ensemble pour limiter la propagation de 1" incendie. 

25 Pour acc€l€rer le f onctionnement, on connalt des acc§l§rateurs 
ou exhausteurs qui ouvrent rapid ement la soupape princlpale. 
Cependant, les acceierateurs connus exigent un entretien r§gulier 
specialise et peuvent relScher la soupape de retenue d'eau sans 
qu'on le veuille r ou Stre d'un fonctionnement lent. 

30 La presente invention a pour objet une soupape de 

declenchement pour soupape de retenue d'eau qui, une fois posi- 
tionn€e, ne peut £tre relachee manuellement et qui, une fois 
d§clench§e par une chute de pression, permet une mise en action 
rapid e de 1' ensemble d' extincteurs. 

35 Selon un premier aspect de 1' invention, une soupape 

de declenchement ccmprend des moyens de detection de la pression 
destines a detecter la pression de gaz dans une conduite a gaz, 
une soupape de decharge commandee par les moyens de detection 
de la pression de telle fa9on que, lorsque les moyens de detec- 
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tion de la pression detectent une chute de press ion 3 un niveau 
pr§d§termin§, la soupape de decharge agit en provoquant une chute 
de pression du gaz relativement rapide, et une soupape d f action- 
nement actionn6e en raison de la chute de pression du gaz relati- 

5 vement rapide pour modifier la pression dans une conduite d f luide. 

Selon un autre aspect de 1* invention, une soupape 
de declenchement destinee ^ commander tine soupape de retenue d'eau 
actionn§e hydrauliquement pour un ensemble d , extincteur comprend 
une soupape actionn§e par pression d'air destin§e a commander 

10 une source de pression hydraulique pour actionner la soupape de 
retenue d'eau et des moyens de detection de la pression commandant 
une soupape d' evacuation d'air ou soupape de decharge rapide, de 
facon que, lorsque la pression d'air dans l'ensemble d'extincteurs 
diminue en raison de 1'ouverture d'un extincteur 3 une pression de- 

15 terminee en actionnant les moyens de detection de la pression, la 
soupape 3 air s' ouvre et la perte de pression d'air actionne la 
soupape command ee par pression d'air en prcvoquant une varia- 
tion de pression hydraulique qui ouvre la soupape de. retenue 
d'eau pour envoyer de l'eau aux extincteur s. 

20 Les moyens de detection de pression d'air et la 

doupape de decharge sont, de preference, d'un seul tenant et ils 
peuvent comprendre un piston coulissant dans un cylindre, le pis- 
ton etant soumis 1 1' action d'un ressort agissant contre la pres- 
sion- d'air, un orifice d'air k travers le piston et un poussoir 

25 de soupape qui est recu dans l'orifice d'air et le ferme lors- 
. que la pression d'air est appliquee au piston, de sorte que, lors- 
que la pression d'air tombe au-dessous d'une valeur predeterminee, 
. le piston se deplace sous l'action du ressort en quittant le pous- 
soir et permet a l'air de passer par l'orifice et de s'echapper. 

30 De preference, un clapet (soupape unidirectionnelle) 

est present entre la soupape de decharge et les tuyaux d f extinc- 
teur s, Ainsi, l'air situe derriere le clapet peut etre evacue 
trfcs rapidement, de sorte que la soupape commandant la pression 
hydraulique s' ouvre rapidement. 

35 Le poussoir du detecteur de pression d'air est main- 

tenu initialement en contact etanche avec l'orifice d'air par un 
arbre soumis h, l'action d'un ressort comportant un accouplement 
unidirectionnel qui permet a 1' arbre de se deplacer avec le 
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piston dans le sens oppos§ au ressort du piston, mais qui ne 
permet pas la course de retour, sauf si l'on maintient l'accou- 
plement desaccoupl§. On reltche, de preference, 1 * accouplement 
manuellement au moyen d'une manette de rearmement. L f accouplement 
5 peut comprendre une plaque canportant une ouverture par laquelle 
passe l'arbre, une tige de support d'un c6t§ de la plaque et un 
ressort agissant entre la plaque et l f arbre, la plaque §tant 
poussee de fagon que 1' ouverture recoive l'arbre et empeche son 
deplacement dans un sens r selon les necessites. 
d0 Le ressort du piston est, de preference, 

a jus table pour permettre un prergglage precis de la pression 
d'air du dispositif de declenchement. On peut y parvenir en ajus- 
_tant la charge du ressort du piston au moyen de cales d'ecarte- 
ment. Le piston est, .de preference, cyliiidrique et il ccmporte 
15 une bague d'§tanch§it§. Des sorties d'air radiales au-deia du joint 
peuvent de facon appropriee, constituer des passages d '■ echappement 
d'air en direction de 1* atmosphere- a partir de l f orifice d'air. Le 
cylindre est, de pr§f Srence, adjacent a la soupape actionnee par 
pression d'air et, de preference, dans le meme corps de soupape, 
20 La soupape actionnee par pression d'air peut §tre une soupape a 
tiroir, mais c'est, de preference, une soupape a diaphragme com- 
portant un diaphragme d'etancheite qui est maintenu contre un 
siege circulaire par la pression de I'air comprim6. Dans ce cas, 
la chambre a air situee au-dessus du diaphragme est reliee au 
25 tuyau d'amenee d'air comprim§ et la soupape actionnee par le 
diaphragme est reliee a une source de f luide hydraulique sous 
pression qui maintient la soupape de retenue d'eau fermee. Ainsi, 
1* ouverture de la soupape a diaphragme permet 1" evacuation de la 
pression de la source hydraulique et la soupape de retenue d f eau 
30 est libSree, et l'eau peut passer dans 1* ensemble d ' extincteurs . 

Seion un autre aspect de 1 T invention, une 
installation d' extinction comprend une soupape de retenue d'eau 
actionnable pour envoyer un agent d' extinction a une tuyauterie 
camprenant des tfctes d'arrosage, et des moyens pour maintenir le 
35 gaz sous pression dans ladite tuyauterie malgre les fuites even- 
tuelles dans des conditions normales, lorsque les tetes d'arrosa- 
ge sont en position fermee, un mecanisme a soupape de declenche- 
ment reagissant a une reduction eventuelle de pression gazeuse due 
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a l'ouverture d'une t§te d'arrosage pour provoquer une reduction 
ulterieure relativement rapide de ladite pression gazeuse, et un 
m§canisme de commande de soupape de retenue d'eau pour ouvrir 
ladite soupape en r§ponse a ladite reduction ulterieure relativement 

5 rapide de pression gazeuse. 

On priconise egalement une installation 
d' extinction camportant une soupape de retenue d'eau, rel3ch§e 
hydrauliquement et une soupape de d§clenchement selon 1' invention* 

Les figures du dessin annexe ,donne a titre 

10 d'exemple non limitatif ,f eront bien comprendre comment V invention 
peut §tre r6alis§e. 

La figure 1 reprisente une installation d'ex- 
tinction selon I 1 invention. . 

La figure 2 reprSsente en coupe transversale 

15 un detail de la soupape de d§clenchement utilis§e sur la figure 1, 
en position actionnSe, pour permettre 1' Evacuation de 1'air. 

L' ensemble d 1 extincteurs ou installation d' ex- 
tinction de la figure 1 can pr end une tuyauterie fixe 1 camportant des 
tetes d'arrosage 2 thermosensibles dispos§es dans un immeuble, 

20 selon les necessites. Une canalisation montante 3 comporte une 

soupape de retenue d'eau 4. Cette soupape 4 qui n'est representee 
que sch§matiquement comporte un battant de clapet 5 qui est nonnale- 
ment maintenu en position f ermee,. de fagon que l'eau n f entre pas 
dans 'la tuyauterie fixe 1, au moyeh d'un verrou 6 maintenu en con- 

25 tact avec le battant 5 par un ensemble piston-cylindre 7 actionne 
- hydrauliquement. L 1 ensemble 7 est relie a la canalisation montante 
pressurisant l'eau par des tuyaux 8 et 9. Le tuyau 9 comporte 
un orifice d'etranglement 9a et il est relie par unraccord en T 10 
et un autre tuyau 11 a une soupape de d§clenchement 12. La tuyaute- 

30 rie 1 est egalement reli€e par un tuyau a air 13 a une entr§e 14 j 
de la soupape de d§clenchement 12, et un clapet 51 est intercaie 
entre les tetes d'arrosage et le tuyau 13 pour empScher l'eau de 
s'§couler vers la soupape de declenchement 14 et un compresseur 
d'air 50 lorsque l'eau est envoyge aux tStes d'arrosage 2. 

35 La soupape de d§clenchement 12 est representee 

en detail sur la figure 2 et elle comprend un couvercle 15 viss§ 
sur un corps 16. Un diaphragme de caoutchouc circulaire 17 sup- 
portant un plateau de soupape. 18 est enserr6 a son bord entre le 
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couvercle 15 et le corps 16, et le corps 16 comporte un sidge de 
soupape 19 plac€ au-dessous du plateau de soupape 18. Le tuyau 
d'amenee d'eau 11 est reli§ a une ouverture 19a situee au-dessous 
du si§ge de soupape 19 et un passage 20 situ€ a l'exterieur du sifc- 
5 ge de soupape 19 aboutit a une d6charge d r eau 21. L"entr£e d'air 14 
est relive a une chambre 22 situ€e au-dessus du diaphragme, de 
sorte que les composants d€crits jusqu'ici peuvent fonctionnex en 
soupape de command e pour I'eau se trouvant dans les tuyaux 8 et 11 
relics entre eux, l'eau gtant lib€r€e lorsque la pression d'air 
10 au-dessus du diaphragme est inf §rieure & la pression n^cessaire 
pour que le plateau de soupape 18 soit sur son siSge contre la 
pression d'eau regnant a l'ouverture 19a. 

Un passage d'air 23 partant de la chambre 22 
aboutit a un al§sage cylindrique 24 form€ dans le couvercle 15. 
15 Un piston 25 comportant un joint d f 6tanch€it§ annulaire coulis- 
sant 26 vers son extr§mit§ inf£rieure est ajust§ a frpttement 
doux dans l'?l§sage cylindrique 24. Le piston 25 est rappel§ vers 
le bas dans son al€sage 24 par un ressort de compression 27 qui 
est plac§ dans la canalisation a l'intSrieur d'une chambre cylin- 
20 drique 28 form6e a l f arri§re du piston 25. Le ressort 27 s'appuie 
contre un obturateur terminal 29 qui est viss§ dans le corps 16 
pour retenir le piston. Des cales d'gcartement 30 sont plac€es 
entre le piston 25 et les ressorts 27 pour permettre l'ajuste- 
ment de la contrainte exercee par le ressort sur le piston 25. 
25 Un orifice d f air axial 31 using a travers la face terminale du 
. piston comporte un sidge de soupape 32 usin6 dans le hord adja- 
cent a la chambre 28. Un poussoir 33 qui est ajustS a frottement 
doux dans un trou de support axial 34 using dans l f obturateur 
terminal 29 comporte une face terminale conique qui contacte le 
30 sifcge de soupape 32 r comme on l'expliquera plus loin. Des trous 
d'air radiaux 35 sont formes dans la jupe du piston pour per- 
mettre a I'air de s f §chapper de la chambre 28 et un orifice d'§- 
chappement 35a relie les trous 35 a 1' atmosphere. 

Un chapeau de soupape 36 est accoupl6 par 
35 vissage a I'obturateur terminal 29. Un arbre cylindrique 37 glis- 
se dans un palier 38 f ormi dans le couvercle 36 et il comporte une 
t£te agrandie 39 et un ressort de compression 40 agissant contre 
la tSte 39 pour exercer une pression descendante sur l T arbre 37, 
comme on l'a represents, de facon que la t£te 39 vienne au contact 
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da poussoir 33. L'extr§mit€ sup§rieure de I'arbre 37 fait saillie 
dans un creux 41 form§ dans le chapeau 36 et un m§canisme d'accou- 
plement amovible 42 touche ladite extr§mit§ sup§rieure. 

Le m§canisme d * accouplement amovible 42 

5. comprend une plaque 43 comportant un trou l§g§rement plus grand que 
le diamStre de I'arbre. La plaque 43 est lSgSrement rappel§e §las- 
tiquement vers le bas le long de l f arbre 37 par un ressort 44 
contactant coaxialement une but§e terminale 45 fix£e a l 1 extre- 
mity de I'arbre par une vis 46. L'une des extr&nitis 47, de la 

10 plaque 43 est empSch£e de se d§placer dans la direction de l f axe 
de I'arbre 37 par une cheville de r^armement 48 agissant en tige 
de support contactant la base du creux 41. Ainsi, le ressort 44 
fait basculer la plaque 43 et le trou regoit la tige et empfeche 
la poursuite du mouvement descendant sous 1* action du ressort 40. 

!5 un cache-poussiSre ou capuchon 49 complete la 

soupape de d§clenchement. 

La soupape fonctionne de la fagon suivante. 
On pousse la tfcte de la cheville de rSarmement 48 a la main vers 
la droite (sur la figure 2) pour d£bloquer l'accouplement 42 

20 et faire en sorte que I'arbre 37 charg§ par ressort applique le 
poussoir 33 sur son sidge de soupape 32. On branche alors un 
petit compresseur a air 50, du type utilise classiquement dans 
des ensembles d 'extincteurs charges d'air, et on l 1 utilise pour 
pressuriser les tuyaux d'extincteur. Le battant 5 de la soupape 

25 de retenue d'eau 4 se ferine sous l'action de son propre poids. La 
pression d'eau est, a ce stade, maintenue a l'ecart de la canali- 
sation montante 3 par une soupape d'arrfct manoeuvre manuellement 
(non representee) » 

La pression d'air croissante fait monter le 
30 piston 25 dans son aiesage 24, et il entralne le poussoir 33 et 
I'arbre 37, de sorte que I'arbre monte en glissant dans le trou du 
plateau 43 de l'accouplement 42, en s'opposant a la pression des 
ressorts 40 et 27. 

L'accouplement 42 permet au piston 25 et au 
35 poussoir 33 de .monter,. jusqu'a ce que le piston 25 et le pous- 
soir 33 touchent l'bbturateur terminal 29. La soupape de d€clenche- 
ment est alors en regime de f onctionnement permanent et I'ac- 
tionnement de la cheville de r§armement n'a pas d'effet, l'accou- 
plement se rebloquant imm£diatement, et I'arbre 37 est maintenu 
40 en position. 
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Lorsque la pression d'air est suffisamment 
elev§e pour maintenir le diaphragme contxe la pression d T amen§e 
d'eau r§gnant au-dessous de lui, on peut ouvrir la soupape d' ar- 
rive d'eau pour laisser l'eau p§n§trer dans le cylindre hydrau- 
5 lique 7 et au-dessous du battant 5 de la soupape de retenue d'eau. 
La pression d'eau rignant dans les tuyaux 11,9 et 8 maintient le 
verrou 6, en place. 

Le f onctionnement d'une ou plusieurs €§tes 
d'arrosage 2 permet a I'air de s'§chapper de l'ensemble beaucoup 

10 plus rapid ement que le petit ccmpresseur ne peut le campenser, et 
la pression d'air dans la tuyauterie diminue. Pour une pression 
d'air d§termin§e par la charge du ressort 27, le piston 25 des- 
cend , le poussoir 33 €tant maintenu contre la tfcte 39 de l'arbre 
37 par la pression d'air, de sorte que la soupape s'ouvre au 

15 sidge 32. Cette position r§sultante du piston 25 et du poussoir 33 
est representee sur la figure 2 J L'air peut ainsi s'gchapper par 
35a et la pression des tuyaux diminue rapidement. D&s que la 
pression d'air devient insuffisante pour maintenir le plateau 
de soupape 18 contre son si6ge 19 r l'eau se trouvant dans le 

20 tuyau 11 peut s'§chapper par 1' orifice 21 a une vitesse plus 

grande que celle a laquelle elle peut p£n§trer dans le tuyau par 
1 'orifice 9a et la chute de pression dans le tuyau 8 qui en r€- 
sulte actionne le cylindre 7 et d§bloque le battant 5. De l'eau 
p£n§tre alors dans l'ensemble d'extincteurs, selon les n§cessit6s. 

25 On peut effectuer le rSarmement en.r§p€tant 

. ce qui pr§c§de, une fois que l'eau a §t£ §vacu£e des tuyaux. Ainsi, 
on pousse la t§te de la cheville de r§armement 48 vers la droite 
(sur la figure 2) pour d§bloquer l'accouplement 42 et permettre 
au poussoir 33 d'etre appuyS par le ressort sur le siSge de scu- 

30 pape 32. Les pressions d'air et d'eau dans les sections de tuyau- 
terie subissent alors le cycle dScrit plus haut. 

Le r§glage de la soupape de d^clenchement est 
pratiquement ind§pendant de la pression d'eau dans les canalisa- 
tions princ ipa les, du fait que 1 1 6chapperaent ou la dScharge rapide 

35 de l'air aprSs le d^clenchement du piston 25 libSre tou jours rapide- 
ment le plateau 18 de la soupape de ccmmande de l'eau. La soupape de 
dSclenchement exige que l'on pousse vers ia droite la tfcte de la 
cheville de rgarmemerit pour se d6clehcher. Ainsi, une fois que l'on 
a fait d§marrer le ccmpresseur, on peut laisser 1' installation 
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s'ajuster autcmatiquement et, finaleroent, le dispositif s' oppose 
aux r§glages ndn autorisSs. 

On peut incorporer 1' invention dans toute 
autre installation oil Ton a besoin d'une soupape a ouverture 
5 rapide pouvant Stre pr§r§gl§e pour s'ouvrir I une pression quel- 
conque. 

II va de soi que des modifications peuvent 
Stre apport§es aux modes de realisation qui viennent d'etre 
d§crits, notamment par substitution de moyens techniques §quiva- 
10 lents sans sortir pour cela du cadre de la pr§sente invention. 
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REVINDICATIONS 

1. - Soupape de declenchement, caracterisee en oe quelle 
comprend des moyens de detection de pression destines St detecter 
la pression de gaz dans une conduite & gaz, une soupape de d§- 

5 charge commandee par les moyens de detection de la pression de 
telle f agon que, lorsque les moyens de detection de la pression 
dStectent une dimi nution de pression It un niveau predetermine 
la soupape de decharge agit en provoquant une diminution relati- 
vement rapide de la pression du gaz, et une soupape d'actionne- 
10 ment entrant en action par suite de cette chute relativement 

rapide de la pression de gaz pour modifier la pression dans une 
conduite & fluide. 

2. - Soupape selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les moyens de detection de la pression de gaz detectent 

15 une diminution de pression gazeuse & partir d'un niveau predeter- 
mine qui est lie It la pression de gaz maximale atteinte dans 
la canalisation it gaz. 

3. - Soupape selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que les moyens de detection de la pression consistent en 

20 un piston charge par ressort. 

4. - Soupape selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que les moyens de detection de la pression ouvrent la soupape 
de decharge £ une pression liee ^ la charge du ressort de piston. 

5. - Soupape selon la revendication 3 ou 4, caracterisee 
25 en ce que la soupape de decharge comprend un poussoir charge par 

ressort devant obturer un orifice d'echappement forme dans le 
piston charge par ressort. 

6. - Soupape selon la revendication 5, caracterisee en 
ce qu 8 un mecanisme de retenue est associe au poussoir pour em- 

30 pScher le poussoir de se deplacer lorsque la pression gazeuse 
diminue • 

7. - Soupape selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que le mecanisme de retenue consiste en un accouplement 
unidirectionnel llberable. 

^ 8.- Soupape selon la revendication 6 ou 7, caracterisee 

en ce que le mecanisme de retenue maintient le plongeur dans la 
position qu^l prend lorsqu"il est soumis £ la pression gazeuse 
maximale atteinte dans la conduite k gaz. 
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9. - Soupape selon l'une quelconque des revendi cat ions 
1 a 8. caracterisee en ce que la soupape d'actionnement est une 

soupape a diaphragme. 

10. - Soupape selon l'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterisee en ce que la soupape d'actionnement est une 

soupape tiroir . 

11. - Soupape de declenchement destinee a commander une 
soupape de "tuyau sec" ou soupape de retenue d'eau actionnee 

hydrauliquement pour un ensemble d'extincteurs, caracterisee 
en ce qu'elle comprend une soupape actionnee par pression d'air 
destinea a commander une source de pression hydraulique pour 
actionner la soupape de retenue d'eau et des moyens de detection 
de pression commandant une soupape d'evacuation d'air ou de 
decharge rapide, de sorte que lorsque la pression d'air dans 
1- ensemble d'extincteurs diminue en raison de l'ouverture d'un 
extincteur a une pression predeterminee en actionnant les moyens 
de detection de la pression, la soupape de decharge s'ouvre 
et la perte de pression d'air actionne la soupape commandee 
par pression d'air pour provoquer une variation de pression hy- 
draulique qui ouvre la soupape de retenue d'eau pour envoyer de 
l'eau aux extincteurs. 

12.- Installation d* extincteurs caracterisfe en ce 
qdeUe comprend une soupape de retenue d'eau pouvant etre action- 
nee pour envoyer un agent d»extinction a une tuyauterie compre- 
nant des tetes d'arrosage, et des moyens pour maintenir du gaz 
sous pression dans ladite tuyauterie malgre des fuites eventuel- 
les dans des conditions normales, lorsque les tetes d'arrosage 
sont en position fermee, un mecanisme a soupape de declenche- 
ment reagissant a une diminution de pression gazeuse eventuelle 
due a l'ouverture d'une tete d'arrosage en provoquant une reduc- 
tion ulterieure relativement rapide de ladite pression gazeuse, 
et un mecanisme de commande de soupape de retenue d'eau pour 
ouvrir ladite soupape en reaction a ladite reduction ulterieure 
relativement rapide de pression gazeuse. 

13. -Installation selon la revendication 12. caracterisee 
en ce gu'une soupape unidirectionnelle est intercalee entre 
les moyens devant maintenir le gaz sous pression et la soupape 
de retenue d'eau et les tetes d'arrosage pour empecher 1' agent 
d' extinction de s'acheminer vers lesdits moyens, lors de l'ou- 
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verture de la soupape de retenue d g eau. 

14. - Installation selon la revendication 12 ou 13 , 
caract£ris£e en ce que, lors de la reduction ultSrieure de pres- 

sion gazeuse relativement rapide, le mScanisme a soupape de 
5 d£ clench ement r£duit la pression hydraulique dans une canalisa- 
tion aboutissant au mecanisme de commande de la soupape de re- 
tenue d'eau pour provoquer l'ouverture de cette soupape. 

15. - Installation selon la revendication 14, caract6- 
ris€e en ce que le mecanisme d 1 actionnement de soupape de rete- 

10 nue d*eau est sensible a la pression de fluide regnant dans une 
canalisation hydraulique entre le mecanisme a soupape de d£clen- 
chement et une . canalisation hydraulique principale. 

16. - Installation selon la revendication 15, caract£- 
ris€e en ce qu*un orifice est present dans la canalisation hydrau 

15 iique pour limiter l'^coulement de fluide entre la canalisation 
hydraulique principale et le mecanisme d 1 actionnement de la 
soupape de retenue d'eau et le mecanisme a soupape de d£clenche- 
ment a la fois. 

17. - Installation selon l"une quelconque des reven- 
20 dications 12 a 16, caract6risee en ce qu l ellecomprend une soupape 

de declenchement selon l'une quelconque des revendications 1 a 12 
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